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Aikido Platinen.

Niedrige Klirrwerte, keine negative globale Rückkopplung, hohe Eingangsempfindlichkeit, hohe
Aussteuerbarkeit und extrem niedrige Ausgangsimpedanz, hohe Nachbausicherheit und Störunterdrückung
sind nur einige Merkmale dieser Schaltung.

Eine sinnvolle Erweiterung dieses Verstärkers mit einer Basisbreitenregelung findet man unter folgendem
Link im tube cad Journal Aikido enhancement Die Messwerte sprechen für sich. Es sollten beim -Aufbau
dieses Verstärkers nur hochwertige Bauteile verwendet werden da deren Fehler nicht durch eine über alles
Gegenkopplung kompensiert werden.

Das was aus diesem Verstärker herauskommt ist Musik pur, Voraussetzung natürlich er wird mit

Neueste Artikel
Raspberry PI
Komplettes System für
Umweltdaten

Raspberry PI
Datenlogger für
Umweltdaten

Arduino
AS3935 Blitzdetektor

Buch
Günter Spanner - Arduino
Schaltungsprojekte für
Profis

HYT939 Temperatur /
Luftfeuchte
Messen mit Arduino

Das Grosse Retro Radio
Baubuch

Anzeigen:
Netzgerät Bausätze

2,4 GHz-Funkmodule

LED-Lichteffekt-Bausätze

Endstufen-Bausätze

HiFi-Bausätze

Aktuelle Newsbeiträge
Kameramodul für
Raspberry Pi angekündigt

Risc OS für den Raspberry
Pi verfügbar

Raspberry PI Version B
jetzt mit 512MB
Arbeitsspei

Stellaris ARM Launchpad
für 5 Dollar

Google-Anzeigen

Bausatz
Endstufe

Google-Anzeigen   Röhren Verstärker   Schaltplan   Schaltung   Aikido

http://www.loetstelle.net/index.php
http://www.loetstelle.net/news/news.php
http://www.loetstelle.net/grundlagen/grundlagen.php
http://www.loetstelle.net/praxis/praxis.php
http://www.loetstelle.net/messtechnik/messtechnik.php
http://www.loetstelle.net/projekte/projekte.php
http://www.loetstelle.net/projekte2/projekte2.php
http://www.loetstelle.net/arduino/arduino.php
http://www.loetstelle.net/raspberry_pi/raspberry_pi.php
http://www.loetstelle.net/forum/index.php
http://www.loetstelle.net/leiterplatten/leiterplatten.php
http://www.loetstelle.net/gallery/gallery.php
http://www.loetstelle.net/diesunddas/diesunddas.php
http://www.loetstelle.net/lexikon/lexikon.php
http://www.loetstelle.net/datasheets/datasheets.php
http://www.loetstelle.net/transistoren/transistoren.php
http://www.loetstelle.net/opamps/opamps.php
http://www.loetstelle.net/ttl/ttl.php
http://www.loetstelle.net/mos/mos.php
http://www.loetstelle.net/schaltplaene/schaltplaene.php
http://www.loetstelle.net/bibliothek/library.php
http://www.loetstelle.net/software/software.php
http://www.loetstelle.net/noshop/noshop.php
http://www.loetstelle.net/links/links.php
mailto:info@loetstelle.net
http://www.loetstelle.net/forum/viewforum.php?f=31
http://www.loetstelle.net/impressum/impressum.php
http://www.tubecad.com/2005/January/blog0033.htm
http://www.loetstelle.net/raspberry_pi/umwelt/umwelt.php
http://www.loetstelle.net/raspberry_pi/umwelt/umwelt.php
http://www.loetstelle.net/raspberry_pi/umwelt/umwelt.php
http://www.loetstelle.net/raspberry_pi/sensors/sensors.php
http://www.loetstelle.net/raspberry_pi/sensors/sensors.php
http://www.loetstelle.net/raspberry_pi/sensors/sensors.php
http://www.loetstelle.net/arduino/as3935/as3935.php
http://www.loetstelle.net/arduino/as3935/as3935.php
http://www.loetstelle.net/diesunddas/buchbesprechungen/elektor/arduino_schaltungsprojekte/arduino_schaltungsprojekte.php
http://www.loetstelle.net/diesunddas/buchbesprechungen/elektor/arduino_schaltungsprojekte/arduino_schaltungsprojekte.php
http://www.loetstelle.net/diesunddas/buchbesprechungen/elektor/arduino_schaltungsprojekte/arduino_schaltungsprojekte.php
http://www.loetstelle.net/diesunddas/buchbesprechungen/elektor/arduino_schaltungsprojekte/arduino_schaltungsprojekte.php
http://www.loetstelle.net/arduino/hyt939/hyt939.php
http://www.loetstelle.net/arduino/hyt939/hyt939.php
http://www.loetstelle.net/arduino/hyt939/hyt939.php
http://www.loetstelle.net/diesunddas/buchbesprechungen/franzis/retro_radio/retro_radio.php
http://www.loetstelle.net/diesunddas/buchbesprechungen/franzis/retro_radio/retro_radio.php
http://www.zanox-affiliate.de/ppc/?5049013C203717552T&ULP=[[2412130]]
http://www.zanox-affiliate.de/ppc/?5049013C203717552T&ULP=[[2401040]]
http://www.zanox-affiliate.de/ppc/?5049013C203717552T&ULP=[[2404010]]
http://www.zanox-affiliate.de/ppc/?5049013C203717552T&ULP=[[2406030]]
http://www.zanox-affiliate.de/ppc/?5049013C203717552T&ULP=[[2406040]]
http://www.loetstelle.net/news/aktuell/Kameramodul-fuer-Raspberry-Pi-angekuendigt-00000031.html
http://www.loetstelle.net/news/aktuell/Kameramodul-fuer-Raspberry-Pi-angekuendigt-00000031.html
http://www.loetstelle.net/news/aktuell/Risc-OS-fuer-den-Raspberry-Pi-verfuegbar-00000030.html
http://www.loetstelle.net/news/aktuell/Risc-OS-fuer-den-Raspberry-Pi-verfuegbar-00000030.html
http://www.loetstelle.net/news/aktuell/Raspberry-PI-Version-B-jetzt-mit-512MB-Arbeitsspeicher-00000029.html
http://www.loetstelle.net/news/aktuell/Raspberry-PI-Version-B-jetzt-mit-512MB-Arbeitsspeicher-00000029.html
http://www.loetstelle.net/news/aktuell/Raspberry-PI-Version-B-jetzt-mit-512MB-Arbeitsspeicher-00000029.html
http://www.loetstelle.net/news/aktuell/Stellaris-ARM-Launchpad-fuer-5-Dollar-00000028.html
http://www.loetstelle.net/news/aktuell/Stellaris-ARM-Launchpad-fuer-5-Dollar-00000028.html
https://www.google.com/adsense/support/bin/request.py?contact=abg_afc&url=http://www.loetstelle.net/projekte/aikido/aikido.php&hl=de&client=ca-pub-3817568596354981&rad0=Bausatz&rad1=Endstufe&rad2=Netzteil
http://googleads.g.doubleclick.net/pagead/ads?client=ca-pub-3817568596354981&format=fp_al_lp&output=html&h=90&w=120&lmt=1361832415&flash=11.6.602.168&url=http%3A%2F%2Fwww.loetstelle.net%2Fprojekte%2Faikido%2Faikido.php&dt=1361832415442&bpp=16&shv=r20130219&cbv=r20130206&correlator=1361832415472&frm=20&adk=49949209&ga_vid=914505802.1361832415&ga_sid=1361832415&ga_hid=1292465626&ga_fc=0&u_tz=60&u_his=3&u_java=1&u_h=1080&u_w=1920&u_ah=1040&u_aw=1920&u_cd=32&u_nplug=0&u_nmime=0&dff=verdana&dfs=16&adx=-2&ady=-2&biw=1899&bih=956&oid=3&ref=http%3A%2F%2Fwww.loetstelle.net%2Fprojekte%2Fprojekte.php&docm=8&fu=0&ifi=1&dtd=60&xpc=rbgyME34pV&p=http%3A//www.loetstelle.net&kw_type=radlink&prev_fmts=120x90_0ads_al_s&rt=ChBRK-neAA6BBwre1Yi_AEe8EgdCYXVzYXR6Ggjxx2zfzzk7OiDHtc8gKAFIx7XPIEjgtc8gUhMIyOTVisXStQIVDcfeCh33PwBS&hl=de&kw0=Bausatz&kw1=Endstufe&kw2=Netzteil&okw=Bausatz
http://googleads.g.doubleclick.net/pagead/ads?client=ca-pub-3817568596354981&format=fp_al_lp&output=html&h=90&w=120&lmt=1361832415&flash=11.6.602.168&url=http%3A%2F%2Fwww.loetstelle.net%2Fprojekte%2Faikido%2Faikido.php&dt=1361832415442&bpp=16&shv=r20130219&cbv=r20130206&correlator=1361832415472&frm=20&adk=49949209&ga_vid=914505802.1361832415&ga_sid=1361832415&ga_hid=1292465626&ga_fc=0&u_tz=60&u_his=3&u_java=1&u_h=1080&u_w=1920&u_ah=1040&u_aw=1920&u_cd=32&u_nplug=0&u_nmime=0&dff=verdana&dfs=16&adx=-2&ady=-2&biw=1899&bih=956&oid=3&ref=http%3A%2F%2Fwww.loetstelle.net%2Fprojekte%2Fprojekte.php&docm=8&fu=0&ifi=1&dtd=60&xpc=rbgyME34pV&p=http%3A//www.loetstelle.net&kw_type=radlink&prev_fmts=120x90_0ads_al_s&rt=ChBRK-neAA6BEQre1Yi_AEe8EghFbmRzdHVmZRoIt7NpQ4gir3kgx7XPICgBSMe1zyBI4LXPIFITCMjk1YrF0rUCFQ3H3god9z8AUg&hl=de&kw0=Bausatz&kw1=Endstufe&kw2=Netzteil&okw=Endstufe
https://www.google.com/adsense/support/bin/request.py?contact=abg_afc&url=http://www.loetstelle.net/projekte/aikido/aikido.php&hl=de&client=ca-pub-3817568596354981&rad0=R%C3%B6hren+Verst%C3%A4rker&rad1=Schaltplan&rad2=Schaltung&rad3=Aikido
http://googleads.g.doubleclick.net/pagead/ads?client=ca-pub-3817568596354981&output=html&h=15&slotname=6713322339&w=728&lmt=1361832415&flash=11.6.602.168&url=http%3A%2F%2Fwww.loetstelle.net%2Fprojekte%2Faikido%2Faikido.php&dt=1361832415522&bpp=15&shv=r20130219&cbv=r20130206&prev_fmts=728x15_0ads_al&correlator=1361832415472&frm=20&adk=2904824596&ga_vid=914505802.1361832415&ga_sid=1361832415&ga_hid=1292465626&ga_fc=0&u_tz=60&u_his=3&u_java=1&u_h=1080&u_w=1920&u_ah=1040&u_aw=1920&u_cd=32&u_nplug=0&u_nmime=0&dff=verdana&dfs=16&adx=-2&ady=-2&biw=1899&bih=956&oid=3&ref=http%3A%2F%2Fwww.loetstelle.net%2Fprojekte%2Fprojekte.php&docm=8&fu=0&ifi=2&dtd=72&xpc=QRI2wShrGx&p=http%3A//www.loetstelle.net&rl_rc=true&adsense_enabled=true&ad_type=text_image&oe=utf8&height=15&width=728&format=fp_al_lp&kw_type=radlink&rt=ChBRK-nfAACAugreecH_ACMxEhNSw7ZocmVuIFZlcnN0w6Rya2VyGggjPdSk3MrlPSDHtc8gKAEwAkjHtc8gSOC1zyBSEwjGt9qKxdK1AhWM1N4KHZ12AGs&hl=de&kw0=R%C3%B6hren+Verst%C3%A4rker&kw1=Schaltplan&kw2=Schaltung&kw3=Aikido&okw=R%C3%B6hren+Verst%C3%A4rker
http://googleads.g.doubleclick.net/pagead/ads?client=ca-pub-3817568596354981&output=html&h=15&slotname=6713322339&w=728&lmt=1361832415&flash=11.6.602.168&url=http%3A%2F%2Fwww.loetstelle.net%2Fprojekte%2Faikido%2Faikido.php&dt=1361832415522&bpp=15&shv=r20130219&cbv=r20130206&prev_fmts=728x15_0ads_al&correlator=1361832415472&frm=20&adk=2904824596&ga_vid=914505802.1361832415&ga_sid=1361832415&ga_hid=1292465626&ga_fc=0&u_tz=60&u_his=3&u_java=1&u_h=1080&u_w=1920&u_ah=1040&u_aw=1920&u_cd=32&u_nplug=0&u_nmime=0&dff=verdana&dfs=16&adx=-2&ady=-2&biw=1899&bih=956&oid=3&ref=http%3A%2F%2Fwww.loetstelle.net%2Fprojekte%2Fprojekte.php&docm=8&fu=0&ifi=2&dtd=72&xpc=QRI2wShrGx&p=http%3A//www.loetstelle.net&rl_rc=true&adsense_enabled=true&ad_type=text_image&oe=utf8&height=15&width=728&format=fp_al_lp&kw_type=radlink&rt=ChBRK-nfAACAxQreecH_ACMxEgpTY2hhbHRwbGFuGghH21j2623AmCDHtc8gKAEwAkjHtc8gSOC1zyBSEwjGt9qKxdK1AhWM1N4KHZ12AGs&hl=de&kw0=R%C3%B6hren+Verst%C3%A4rker&kw1=Schaltplan&kw2=Schaltung&kw3=Aikido&okw=Schaltplan
http://googleads.g.doubleclick.net/pagead/ads?client=ca-pub-3817568596354981&output=html&h=15&slotname=6713322339&w=728&lmt=1361832415&flash=11.6.602.168&url=http%3A%2F%2Fwww.loetstelle.net%2Fprojekte%2Faikido%2Faikido.php&dt=1361832415522&bpp=15&shv=r20130219&cbv=r20130206&prev_fmts=728x15_0ads_al&correlator=1361832415472&frm=20&adk=2904824596&ga_vid=914505802.1361832415&ga_sid=1361832415&ga_hid=1292465626&ga_fc=0&u_tz=60&u_his=3&u_java=1&u_h=1080&u_w=1920&u_ah=1040&u_aw=1920&u_cd=32&u_nplug=0&u_nmime=0&dff=verdana&dfs=16&adx=-2&ady=-2&biw=1899&bih=956&oid=3&ref=http%3A%2F%2Fwww.loetstelle.net%2Fprojekte%2Fprojekte.php&docm=8&fu=0&ifi=2&dtd=72&xpc=QRI2wShrGx&p=http%3A//www.loetstelle.net&rl_rc=true&adsense_enabled=true&ad_type=text_image&oe=utf8&height=15&width=728&format=fp_al_lp&kw_type=radlink&rt=ChBRK-nfAACAyQreecH_ACMxEglTY2hhbHR1bmcaCHGS6DeqqR0pIMe1zyAoATACSMe1zyBI4LXPIFITCMa32orF0rUCFYzU3godnXYAaw&hl=de&kw0=R%C3%B6hren+Verst%C3%A4rker&kw1=Schaltplan&kw2=Schaltung&kw3=Aikido&okw=Schaltung
http://googleads.g.doubleclick.net/pagead/ads?client=ca-pub-3817568596354981&output=html&h=15&slotname=6713322339&w=728&lmt=1361832415&flash=11.6.602.168&url=http%3A%2F%2Fwww.loetstelle.net%2Fprojekte%2Faikido%2Faikido.php&dt=1361832415522&bpp=15&shv=r20130219&cbv=r20130206&prev_fmts=728x15_0ads_al&correlator=1361832415472&frm=20&adk=2904824596&ga_vid=914505802.1361832415&ga_sid=1361832415&ga_hid=1292465626&ga_fc=0&u_tz=60&u_his=3&u_java=1&u_h=1080&u_w=1920&u_ah=1040&u_aw=1920&u_cd=32&u_nplug=0&u_nmime=0&dff=verdana&dfs=16&adx=-2&ady=-2&biw=1899&bih=956&oid=3&ref=http%3A%2F%2Fwww.loetstelle.net%2Fprojekte%2Fprojekte.php&docm=8&fu=0&ifi=2&dtd=72&xpc=QRI2wShrGx&p=http%3A//www.loetstelle.net&rl_rc=true&adsense_enabled=true&ad_type=text_image&oe=utf8&height=15&width=728&format=fp_al_lp&kw_type=radlink&rt=ChBRK-nfAACAywreecH_ACMxEgZBaWtpZG8aCBu2WoQyK1HtIMe1zyAoATACSMe1zyBI4LXPIFITCMa32orF0rUCFYzU3godnXYAaw&hl=de&kw0=R%C3%B6hren+Verst%C3%A4rker&kw1=Schaltplan&kw2=Schaltung&kw3=Aikido&okw=Aikido


Grundlagen, Einführung, Berechnung, Theorie,Platine Bausatz, Bauplan Schaltplan Aikido High End Röhrenvorverstärker

http://www.loetstelle.net/projekte/aikido/aikido.php[2/25/2013 11:47:40 PM]

Geigerzähler Logger Projekt

Haustechnik Schaltpläne

LED Schaltpläne

Vorlagen und Musterbriefe

Goldlexikon

Schaltplaene Online

Verstärker Schaltplaene

Messgeräte Selbstbau

IC Anwendungen

Do-It-Yourself

Golfschwung

Allergie Information

Rohstoffe Investment

Netzteil Schaltpläne

 English Version

entsprechendem Material gefüttert.

Zu den Röhren:

Als Röhren kommen alle Novalröhren in Frage die in der Sockelbeschaltung mit der 6922 identisch sind. Die
Schaltung wurde mit verschiedenen Doppeltrioden getestet. Die Heizfäden können können dabei Parallel
oder in Serie geschaltet werden da die Verdrahtung im Layout offen ist. Die Betriebsspannung ist unkritisch
und wurde mit diversen Röhren bei 80V-300V getestet. (Ufk max der verwendeten Trioden beachten, es
liegt an den oberen Röhren ca Ua/2 an) .

Trotzdem wird ein Mosfet Netzteil zur Anodenspannungsversorgung empfohlen. Die Röhren sollten möglichst
mit Gleichspannung beheizt werden. Die Verstärkung beträgt ca 20dB bei Verwendung der 6922 oder 6N1Pi
Die unverzerrte Ausgangsspannung beträgt ca 40V bei ca 200V Anodenspannung Die Anodenstromaufnahme
ist < 20mA bei obiger Schaltunsauslegung Die untere Grenzfrequenz ist von C1 abhängig, er kann bei
niedrigen Lasten auch problemlos vergrößert werden. Die obere Grenzfrequenz hängt von R11 und R12 ab,
sie erreicht bei 430 Ohm mit der 6922 einige Megaherz. Der Widerstand sollte aus Stabilitätsgründen nicht
wesentlich verkleinert werden.

Layout für NOVAL-Röhren mit Bestückungsplan
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Bestückungshinweise:

Am leichtesten Bestücken lässt sich die Platine, wenn Sie mit den niedrigsten Bauteilen beginnen, also
Drahtbrücken, Dioden und Widerstände, Dadurch können Sie ein Bauteil einstecken, die Platine umdrehen
und flach auf eine geeignete Unterlage legen. So wird das zu lötende Bauteil an seinem Platz gehalten.
Empfehlenswert ist auch eine Biegelehre, die es für wenig Geld im Elektronikfachhandel gibt.

Damit lassen sich die Bauteile sehr schnell und präzise auf die verwendeten Rastermasse biegen. Wichtig!!!
Die Kathodenelkos werden nicht eingelötet, Sie sind für ein Gommes oder XPP_ Verstärker vorgesehen, der
auch mit dieser Platine verwirklicht werden kann.

Beim Einlöten der Röhrenfassung ist folgendes zu beachten: Je nach verwendetem Typ ist es unbedingt
erforderlich, dass beim Festlöten eine Dummy-Röhre (z.B. eine alte Röhre) in der Fassung steckt, so dass
die Lötstifte in der richtigen Position festgelötet werden können. Wird dies nicht beachtet, so kann durch
erhöhte Spannung an den Röhrenstiften die Röhre beim Einstecken oder im Betrieb springen!

Löten sie niemals an der Fassung, wenn eine „richtige“ Röhre drinsteckt, durch die Wärmeübertragung kann
diese zerstört werden!

Interessante Links und ein bisschen Theorie zum Aikidoverstärker:

New tube circuit: The Aikido Amplifier
Aikido Variations
Aikido enhancement
Aikido Amplifier Revisited
http://www.tubecad.com/2005/July/blog0051.htm 

Schaltungsbeschreibung und Messergebnisse Röhrenschaltung:

Der Aikido Verstärker

http://www.tubecad.com/2004/blog0011.htm
http://www.tubecad.com/2004/blog0013.htm
http://www.tubecad.com/2005/January/blog0033.htm
http://www.tubecad.com/2005/January/blog0030.htm
http://www.tubecad.com/2005/July/blog0051.htm
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Der Verstärker ist durch ein paar Schaltungskniffe den anderen Schaltungen, wie z.B SRPP, SEPP oder SLCF
in Bezug auf Klirrverhalten Ausgangsimpedanz oder der Unterdrückung von Störsignalen aus dem Netzteil
weit überlegen.

Die komplette Schaltung arbeitet völlig ohne globale Gegenkopplung. Der Aikido Verstärker hat von sich aus
eine Störunterdrückung von 30dB (ein Kathodenfolger hat gerade mal -6dB) Ein weiterer Vorteil liegt darin,
dass beliebige Trioden ohne Schaltungsänderung verwendet werden können. In der unteren Grundschaltung
können ohne Probleme beliebige Trioden eingesetzt werden, z.B. Wäre es möglich, dass eine ECC88 eine
ECC99 treibt oder bei Oktalröhren eine 6SN7 eine 6AS7 ansteuert.

Vereinfacht gesagt steuert ein Anodenfolger mit einer Konstantstromquelle im Anodenkreis
gleichspannungsgekoppelt einen Kathodenfolger mit einer Konstantstromquelle im Kathodenkreis. Die
Kathodenwiderstände werden nicht durch klangverfälschende Elkos überbrückt, wodurch die interne
Gegenkopplung erhöht und die Röhre linearisiert wird.

Die Störunterdrückung

In der unteren Schaltung wurde der Aikido-Verstärker um eine RC- Kombination erweitert. Dieser Schaltkreis
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eliminiert die Stör- und Brummspannung aus dem Netzteil. Die ersten beiden Trioden sorgen zwischen der
Verbindung von Anode und Kathode für ein Spannungsteilerverhältnis der Störspannung von 50%.

An der Anode der Eingangstriode liegt also die Hälfte der Störspannung an. Die RC-Kombination bestehend
aus Rx, Rx und Cx sorgt für eine gleichphasige Ansteuerung des Gitters der unteren Röhre des
Kathodenfolgers. Hierdurch löscht sich das Störsignal fast völlig aus. Wichtig hierfür ist, dass der
Kathodenwiderstand nicht mit einem Kondensator überbrückt wird, da ansonsten das
Spannungsteilerverhältnis geändert würde. Nutzsignalmäßig arbeitet die untere Röhre als
Konstantstromquelle und linearisiert damit den Kathodenfolger da die obere Röhre einen unendlich hohen
Widerstand sieht (SLCF Super linearer Kathodenfolger).

Welche Röhren sollten verwendet werden?

Es gibt hunderte von Röhrentypen die eingesetzt werden können. Wobei die Verstärkung der
Gesamtschaltung vom Verstärkungsfaktor der Eingangstriode abhängt. Die Verstärkung beträgt dann ½ µ.
Bei der Verwendung unterschiedlicher Röhren kann die Verstärkung eingestellt werden. Beispiele: ECC82:
18,5dB ECC81: 29,5dB ECC83: 46dB Für die Verwendung als Vorverstärker empfehlen sich
Spanngitterröhren wie z.B 6N1P oder 2922, hiermit erreicht man eine Verstärkung von ca 20dB Hier einige
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Messwerte die ich aus dem Tube Cad Jornal entnommen habe.

Die Messergebnisse und Simulationen stammen von einem Bjørn aus Norwegen. Die Messungen wurden bei
einer Betriebsspannung von 250V durchgeführt. Als Röhren wurden in beiden Stufen E88CC (6922) benutzt.
Die Kathodenwiderstände der Eingangsstufe betrugen hierbei 330 Ohm ( Ik=8.7mA), die der Ausgangsstufe
200 Ohm (Ik=11,6mA) Alle Tests wurden mit Audiotester SW und einer Soundblaster live soundkarte
durchgeführt. Die 3. harmonischen wurden teilweise nicht angegeben da sie im Rauschen der
Messanordnung untergingen.

Die Messergebnisse:

Anode der 1. Röhre

Vout(Vpp) 2nd[%] 3rd[%]

40 0.7 0.02

10 0.18 0.07

5 0.09 0.003?

2 0.25 —

Am Ausgang

Vout(Vpp) 2nd[%] 3rd[%]

40 0.7 0.02

10 0.16 0.05

5 0.09 —

2 0.22 —

Man sieht deutlich die starke Kompensation von k3 und auch vom k2 durch den Kathodenfolger. Die
Geräuschunterdrückung war 25 dB

Klirrverhalten bei unterschiedlichen Lasten (Vout: 10Vpp):

Load[kOhm] 2nd[%] 3rd[%]

22k 0.16 0.005

10k 0.15 0.005

4k7 0.13 0.0055

2k2 0.11 0.011

1k 0.18 0.028
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Klirrverhalten bei Verwendung eines Widerstandes anstelle der oberen Eingangsröhre

Vout(Vpp) 2nd[%] 3rd[%]

40 0.75 0.028

10 0.18 0.006

5 0.10 —

2 0.026 —

Spice Simulation nach folgender Schaltung mit unterschiedlichen Ausgangslasten und
Ausgangsspannungen:
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Sichere Version mit Schutzwiderständen.

Im nachfolgenden Schaltkreis wurden vier Widerstände zugefügt. Diese Widerstände haben keinen Einfluss
auf die Arbeitsweise der Schaltung. Die zwei 1M Widerstände sorgen für eine stabile Gittervorspannung an
der oberen Röhre des Kathodenfolgers auch bei Heizungsausfall der Eingangsröhre. Die zwei 100k
Widerstände sorgen für eine definierte Spannung an der Eingangsseite des Ausgangskondensators bei
Heizfadenbruch oder beim Herausziehen der 2. Röhre.
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Ein weiterer wesentlicher Vorteil dieser Schaltungsvariante liegt in der Kompensation des Klirrgrades. Eine
Röhre ist nie so linear wie ein Widerstand. Der Klirr der Eingangsröhre wird durch den Klirr der Röhre im
Anodenkreis weitgehend kompensiert. Eine weitere Kompensation wird durch die Ausgangsstufe erreicht.
Diese Stufe sorgt außerdem für eine extrem niedrige Empfangsimpedanzen.

Vorteile des Aikido-verstärkers:

Großer Geräuschspannungsabstand hohe Verstärkung niedriger Klirr niedrige Ausgangsimpedanz hohe
Ausgangsspannung keine globale Gegenkopplung

Vorschlag zur Aussenbeschaltung:
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Und nun viel Spaß beim Nachbau

Anmerkung: Dieser Artikel wird mit freundlicher Genehmigung von John Broskie veröffentlicht, von dessen
Webseiten ein Teil der Daten und Graphiken stammen. John Broskie (2005 ETF European Tube Forum
Special Guest) betreibt u.A. die Webseiten

GlassWare Software: www.glass-ware.com

Tube CAD Journal: www.tubecad.com

und hat mehrere hoch interessante Programme und Artikel hauptsächlich zu Röhrenverstärkern
veröffentlicht. Diese Seiten gehören zu den absoluten Top-Adressen im Web zum Thema Röhrenverstärker.

http://www.glass-ware.com/
http://www.tubecad.com/
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Diese Aikido Platine für Oktal-Röhren stammt von John Broskie und wird demnächst bei Ihm direkt erhältlich
sein.

Bauteile für dieses Projekt - Anzeigen:
Aktive Bauelemente

Passive Bauelemente

Weitere Informationen,Grundlagen,Bauanleitung,Schaltplan, Links zum Thema 
Anzeigen:
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